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Materialova matice a prirucka polymert

Klasifikace polymernich matric a doporuceni pro volbu masterbatche

1. Co jsou polymery a proc na jejich volbé zalezi

Polymery patfi mezi nejvyznamnéjsi konstrukéni materidly soucasnosti. Diky nizké hmotnosti, vysoké variabilité
vlastnosti, snadné zpracovatelnosti a Sirokym moZnostem modifikace nachazeji uplatnéni témér ve vsech
pramyslovych odvétvich — od stavebnictvi a automobilového priimyslu pres zdravotnictvi az po obalovou techniku.

Pojem polymer pochazi z feckych slov poly (mnoho) a meros (¢ast). Polymer je tvoren dlouhymi Fetézci opakujicich
se molekularnich jednotek — monomer(. Pravé délka, struktura a chemické slozeni téchto retézct urcuji vysledné
vlastnosti materialu, a tedy i to, jaky typ nosného systému a jakd koncentrace pigmentu nebo aditiva bude pro
danou aplikaci optimalni.

Rozdéleni polymert podle chovani pfi zahfivani

Termoplasty — pfi zahrati méknou a po ochlazeni opét tuhnou, aniz by dochazelo k zdsadni zméné chemické
struktury. Lze je opakované zpracovavat i recyklovat. Patfi mezi né napfriklad PE, PP, PVC, ABS, PS, PET, PA, PC nebo
PMMA. Termoplasty predstavuji hlavni oblast pouZziti masterbatchd VELTRIS.

Reaktoplasty — po vytvrzeni je jiz nelze opétovné tavit. PouZivaji se predevsim tam, kde jsou poZadovany vysoké
mechanické nebo tepelné vlastnosti (napt. epoxidové a polyesterové pryskyfice).

Elastomery — materialy s vysokou pruznosti, které se po deformaci vraceji do pivodniho tvaru (napf. TPE, TPU,
silikonové a prirodni kaucuky).

Ani ten nejkvalitnéjsi polymer sdm o sobé vétSinou nespliiuje vSechny poZadavky konkrétni aplikace. Teprve
kombinaci polymeru s vhodné zvolenou recepturou masterbatche lze dosdhnout poZadovaného odstinu, UV
odolnosti, vyssi mechanické odolnosti, lepsi zpracovatelnosti nebo antistatickych vlastnosti. Masterbatch je proto
nedilnou soucasti moderniho zpracovani plastu.

Prehled hlavnich polymernich matric

Polymerni matrice Strukturalni typ Vlastnosti a procesni specifika \[;Ef-l?;;ena s

Vysoka tuhost, citlivost na tepelné VELTRIS Add™ /

PVC-U (tvrdé PVC) Amorfni termoplast
prehrati Fusion™

Vysoka ohebnost, riziko migrace

. VELTRIS Color™
zmékcovadel

PVC-P (mé&kéené PVC) Amorfni se zmékcovadly
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VELTRIS

Polymerni matrice Strukturalni typ

Materialova matice a prirucka polymert

Doporucena fada
VELTRIS

Vlastnosti a procesni specifika

Semikrystalicky

HDPE / PE-HD .
polyolefin

Semikrystalicky

FrAnemepetmen)

PP-C (kopolymer) Razuvzdorny polyolefin
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Chemicka odolnost, rozmérové

smrstovani, citlivost na UV VELTRIS Black

VELTRIS Color™

Vyssi houzZevnatost pri nizkych teplotach ~ VELTRIS Color™
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2. PVC — Polyvinylichlorid

Jeden z nejvyznamnéjsich konstrukcnich polymeru soucasnosti

PVC patfi mezi nejrozsirenéjsi termoplasty na svété. Diky mimoradné variabilité Ize jeho vlastnosti prizpUsobit
Siroké skale aplikaci — od tuhych stavebnich profilt az po mékcené félie, kabelové izolace nebo technické vyrobky.
Pro svou vysokou odolnost, dlouhou Zivotnost a pfiznivou ekonomiku vyroby predstavuje PVC jeden z klicovych
materiald moderniho stavebnictvi, infrastruktury i pramyslovych aplikaci.

Charakteristika
Typ polymeru Termoplast
Hustota pfiblizné 1,30-1,45 g/cm**
Pfirozena barva bila aZ lehce nazloutla
Recyklovatelnost ano
Opakované zpracovani ano
Odolnost vici chemikaliim velmi vysoka
Odolnost proti vodé vyborna
Elektrické vlastnosti velmi dobré izola¢ni schopnosti

* Hodnoty se mohou lisit podle typu PVC a konkrétni receptury.

Zakladni rozdéleni

PVC-U (nemékéené PVC) — vysoka tuhost, rozmérova stabilita, vyborna odolnost proti povétrnostnim vliviim,
dlouha Zivotnost a velmi dobra chemicka odolnost. Typické aplikace: stavebni profily, okenni systémy, potrubni
systémy, technické profily, desky.

PVC-P (mékéené PVC) — vysoka pruznost, dobra ohebnost, siroky rozsah tvrdosti, vyborné elektrické vlastnosti.
Typické aplikace: folie, hadice, kabelové izolace, tésnéni, technické vyrobky.

Hlavni vyhody PVC
v Dlouha Zivotnost
v Vysoka odolnost vici povétrnostnim vliviim
Vyborna chemicka odolnost
Dobra rozmérova stabilita
Siroké moznosti barveni
Snadna modifikace pomoci aditiv

Velmi dobra recyklovatelnost

D N N N N

Pfiznivy pomér cena/vykon

Omezeni a rizika p¥i zpracovani

Pfi zpracovani PVC je nutné vénovat pozornost zejména teplotni stabilité, spravné stabilizaci receptury,
kompatibilité pouzitych aditiv, rovhomérné disperzi pigment a kvalité recyklovanych vstupnich materialQ. Spravné
navrzeny masterbatch pomaha tato rizika minimalizovat — nosné systémy VELTRIS jsou navrZeny tak, aby
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podporovaly homogenizaci bez rizika uvolnovani rozkladnych produkt( a neovliviiovaly transparentnost ¢i pevnost
vyrobku.

Technologie zpracovani

PVC Ize zpracovavat nékolika zplsoby — nejcastéji vytlacovanim profil(, trubek a folii, vstrikovanim, lisovanim nebo
kalandrovanim. Kazda technologie vyZaduje individualné navrzenou recepturu masterbatche.

Doporucené produktové fady VELTRIS pro PVC

VELTRIS Color™ 2.0, 0. 8.8 ¢
VELTRIS Add™ Y %k Kk
VELTRIS Fusion™ 2. 8. 8.8 .8 ¢
VELTRIS Black™ 2. 8. 8.8 8 ¢
VELTRIS White™ 2.0, 0. 8.8 ¢
VELTRIS Custom™ individualné dle aplikace

Technicky postifeh — proc je tepelna stabilita u PVC tak dulezita

PVC patfi mezi polymery citlivéjsi na vyssi teploty zpracovani. Pfi nevhodné nastaveném vyrobnim procesu
mUzZe dochazet k tepelné degradaci, ktera se projevuje zménou barvy, zhorsenim mechanickych viastnosti

nebo snizenim dlouhodobé Zivotnosti vyrobku. Masterbatche VELTRIS jsou proto navrhovany s diirazem na
vysokou tepelnou stabilitu a kompatibilitu se stabilizacnim systémem konkrétni receptury.

Expertni tip — pfi zméné dodavatele PVC vZdy ovérte odstin

| kdyZ maji dva materialy stejnou obchodni specifikaci, mohou se lisit indexem toku, bélosti, obsahem
stabilizatort i optickymi vlastnostmi. Pred zahajenim sériové vyroby proto doporucujeme provést kratkou
ovérovaci zkousku.

Typické oblasti pouZiti: stavebnictvi, vodohospodadrstvi, elektrotechnika, doprava, zahradni technika, primyslové
aplikace.

PVC patfi mezi nejuniverzalnéjsi konstrukéni polymery soucasnosti. Diky spravné navrzenym masterbatchiim lze
vyznamné rozsitit jeho barevné moznosti, zvysit odolnost vici povétrnostnim vliviim, optimalizovat zpracovani i
prodlouZit Zivotnost finalnich vyrobku.
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3. PE-HD (HDPE) — Polyethylen s vysokou hustotou

Univerzalni konstrukéni polymer pro technické a primyslové aplikace

PE-HD (High Density Polyethylene) je jednim z nejpouzivanéjsich termoplast(l na svété. Diky vysoké chemické
odolnosti, nizké hustoté&, dobré houZevnatosti a vyborné zpracovatelnosti nachazi uplatnéni v Sirokém spektru
aplikaci — od obal(i a potrubnich systém az po technické vylisky, prepravni obaly a stavebni vyrobky.

Charakteristika
Typ polymeru termoplast
Hustota pfiblizné 0,94-0,97 g/cm*®
Pfirozena barva prirodni az mléc¢né bila
Recyklovatelnost ano
Nasakavost velmi nizka
Chemicka odolnost vyborna
Elektrické vlastnosti velmi dobré izola¢ni schopnosti

Uvedené hodnoty predstavuji typické rozsahy. Skute¢né parametry zdvisi na konkrétni tridé materidlu.

Klicové vlastnosti

PE-HD je cenén predevsim pro kombinaci mechanické odolnosti, nizké hmotnosti a dlouhodobé Zivotnosti. Mezi
jeho hlavni vlastnosti patfi vysoka houzevnatost i pfi nizsich teplotach, velmi dobra odolnost v{ici vodé a vlhkosti,
vysoka chemicka odolnost vici Siroké skale latek, nizka hustota a priznivy pomér pevnosti k hmotnosti, dobra
odolnost proti opotfebeni a snadna recyklovatelnost.

Typické aplikace
Tlakové a netlakové potrubni systémy, technické vylisky, prepravni prepravky, palety a paletova vika, zahradni
vyrobky, zatraviiovaci systémy, nddoby a zasobniky, ochranné prvky, priimyslové obaly.

Technologie zpracovani

Nejcastéjsi technologie: vstrikovani, vytlacovani, vyfukovani, rotacni tvareni, svarovani a kompaundace. Volba
technologie ovliviiuje poZzadavky na index toku taveniny (MFR/MFI), mechanické vlastnosti i vhodny typ
masterbatche.

Doporucené produktoveé rady VELTRIS pro HDPE

VELTRIS Color™ % % %k Kk Kk
VELTRIS Black™ Y %k %k Kk
VELTRIS White™ 2. 8. 8.8, 8 ¢
VELTRIS Add™ Y %k %k Kk k
VELTRIS Fusion™ % % %k Kk

Veltris Polymers s.r.o. | Priivodce polymery — Technicka dokumentace Strana5/11



VELTRIS Materialova matice a prirucka polymert

VELTRIS Custom™ individualné dle aplikace

Design & processing notes

Pri navrhu vyrobk( z PE-HD doporucujeme vénovat pozornost spravné volbé typu materialu podle pozadované
tuhosti a houZevnatosti, rovhomérnému davkovani masterbatche, kvalitni homogenizaci smési, stabilité
zpracovatelskych podminek béhem celé vyroby a ovéreni barevného odstinu pfi pouzZiti recyklovanych vstupnich
surovin. U aplikaci s vy$sim podilem regranulatu doporucujeme individualni optimalizaci receptury.

Sustainability snapshot

HDPE patfi mezi nejlépe recyklovatelné technické polymery. Pri spravném tridéni a zpracovani Ize material
opakované mechanicky recyklovat. Kvalita recyklatu zavisi zejména na Cistoté vstupniho materialu, zptGisobu
zpracovani a fizeni celého procesu. Zkusenosti VELTRIS s formulacemi pro HDPE s vysokym podilem PCR
umoznuji navrhovat masterbatche prizplsobené specifickym vlastnostem recyklovanych materiald.

Technicky postieh — proc je u HDPE dileZity index toku taveniny (MFR)

Index toku taveniny vyjadruje zpracovatelnost polymeru a vyznamné ovliviuje volbu technologie vyroby i
vysledné vlastnosti vyrobku. Materidly s riznymi hodnotami MFR se mohou chovat odlisné pfi vstrikovani,
vytlacovani nebo vyfukovani. Pfi navrhu receptury je proto dilezité zohlednit nejen poZzadovany odstin, ale i
kompatibilitu masterbatche s konkrétni tfidou HDPE.

Expertni tip — recyklovany HDPE m{iZe ménit vysledny odstin

Barevnost recyklovaného HDPE byva ovlivnéna sloZzenim vstupni suroviny. Pfi pozadavku na vysokou
barevnou presnost doporucujeme vZdy provést laboratorni ovéreni receptury na reprezentativnim vzorku
materialu a nasledné potvrdit vysledek provozni zkouskou.
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4. PP — Polypropylen (homopolymer a kopolymer)

Lehky technicky polymer s mimoradné Sirokym vyuzitim

Polypropylen patri mezi nejvyznamnéjsi termoplasty soucasnosti. Diky nizké hustoté&, vysoké chemické odolnosti,
dobré zpracovatelnosti a Sirokym moznostem modifikace nachazi uplatnéni v obalovém pramyslu, automobilovém
sektoru, stavebnictvi, zdravotnictvi i pfi vyrobé technickych vyliska.

Nejcastéji se pouzivaji dvé zakladni skupiny materiadld — PP homopolymer (PP-H) a PP kopolymer (PP-C). Spravna
volba typu polymeru je dulezitd nejen z hlediska mechanickych vlastnosti vyrobku, ale i pro optimalni navrh
receptury masterbatche.

Charakteristika
N

Typ polymeru termoplast

Hustota pfiblizné 0,90-0,91 g/cm®

Pfirozena barva prirodni az mlécné bila

Recyklovatelnost ano

Nasakavost velmi nizka

Chemicka odolnost velmi dobra

Elektrické vlastnosti velmi dobré izola¢ni schopnosti

PP homopolymer (PP-H)

PP-H je nejrozsifenéjsi typ polypropylenu. Vyznacuje se vyssi tuhosti a pevnosti, diky cemuz je vhodny zejména pro
vyrobky, kde je kladen ddraz na rozmérovou stabilitu a mechanickou odolnost. Typické vlastnosti: vysoka tuhost,
dobra pevnost v tahu, nizka hustota, velmi dobra chemicka odolnost, dobra odolnost proti Ginavé materialu, vyssi
citlivost na raz pri nizkych teplotach. Typické aplikace: technické vylisky, prepravky, priimyslové obaly, domaci
potreby, laboratorni vybaveni, ndbytkové komponenty, tenkosténné vstrikované dily.

PP kopolymer (PP-C)

PP-C obsahuje podil dalSich monomert, nejcastéji ethylenu, ktery zvysuje houZevnatost materialu a jeho odolnost
vUci narazu. Diky tomu je vhodny pro aplikace vystavené dynamickému zatiZzeni nebo nizSim provoznim teplotam.
Typické vlastnosti: vyssi razova houzevnatost, lepsi odolnost pfi nizkych teplotach, dobra rozmérova stabilita, velmi
dobra chemicka odolnost, vyborna zpracovatelnost. Typické aplikace: automobilové dily, technické komponenty,
plastové nadoby, prepravni systémy, zahradni technika, primyslové kontejnery, vyrobky vystavené narazdim.

Srovnani PP-H a PP-C

Tuhost % %k Kk 20,8 .8 S
Pevnost 2. 8.8.8.8.¢ 2. 8. 8.8 $*¢
HouzZevnatost 2.8, 8. S G 2.0.8.8.8
Razova odolnost pfri nizkych teplotach 2. 8. BA D% gk L. 2. 8.8 .8 ¢
Chemicka odolnost % % %k Kk S %k ok
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Zpracovatelnost 2. 0.0.0.8.¢ 0. 8. 8.6 .8 ¢

Technologie zpracovani

Polypropylen Ize zpracovavat vstfikovanim, vytlacovanim, vyfukovanim, termoformovanim, vyrobou vlaken i
kompaundaci. Vybér technologie ovliviiuje vhodnou tfidu materialu i doporu¢enou koncentraci masterbatche.

Doporucené produktové fady VELTRIS pro PP

VELTRIS Color™ 2. 8. 8.8, 8 ¢
VELTRIS Black™ 2. 8. 8.8, 8 ¢
VELTRIS White™ 2 8. 8. 8.8 ¢
VELTRIS Add™ 2. 8.8.8.8
VELTRIS Fusion™ 2. 8. 8.8, 8¢
VELTRIS Custom™ individualné dle aplikace

Design & processing notes

Pri navrhu vyrobk( z PP doporucujeme zohlednit poZadovanou tuhost nebo houZevnatost jiz pfi vybéru typu
polymeru, pouzivat stabilni davkovani masterbatche, ovérit kompatibilitu nosného polymeru masterbatche s
pouzitou tfidou PP, u vyrobkd pro venkovni pouZziti zvazit UV stabilizacni systémy a pfi pouzZiti recyklovanych
materiall provést ovérovaci zkousky mechanickych vlastnosti i barevného odstinu.

Sustainability snapshot

Polypropylen patfi mezi dobre recyklovatelné termoplasty a je vyznamnou soucasti moderni cirkularni
ekonomiky. Kvalita vysledného regranulatu je ovlivnéna Cistotou vstupniho toku, zplisobem tridéni,
technologii recyklace a Fizenim celého vyrobniho procesu. VELTRIS vyviji masterbatche, které podporuji
stabilni zpracovani a konzistentni vzhled vyrobku i pfi vyssim podilu recyklovaného materialu.

Technicky postieh — proc je duleZité rozlisovat PP-H a PP-C

PrestoZe oba materialy patfi do skupiny polypropylend, jejich mechanické chovani se mlze vyznamné lisit.
Pouziti PP-H v aplikaci vyZadujici vysokou razovou houzZevnatost, nebo naopak PP-C tam, kde je prioritou
maximalni tuhost, mdze negativné ovlivnit funkci vyrobku. Pri navrhu receptury je proto vhodné posuzovat
polymer jako celek — nejen z hlediska barvy, ale i o¢ekavaného mechanického zatizeni a provoznich
podminek.

Expertni tip — u recyklovaného PP sledujte nejen barvu, ale i mechanické vlastnosti

Recyklovany polypropylen mize pochazet z réiznych zdroja s odlisSnym sloZenim a historii zpracovani. Vedle
barevného odstinu proto doporucujeme pravidelné ovérovat také mechanické vlastnosti a zpracovatelnost
materialu. Stabilni vstupni surovina je zakladem pro konzistentni kvalitu finalnich vyrobkd i presnou
reprodukovatelnost barev.
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Typické oblasti pouZiti: automotive, obalovy primysl, ndbytkdrstvi, stavebnictvi, zahradni technika, technické
wylisky, vyrobky z recyklovanych plastu.
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5. Reologicka kompatibilita a index toku taveniny

Nosi¢ koncentratu musi odpovidat tokovym vlastnostem zpracovavaného polymeru. Rozdil v indexu toku taveniny
(MFR) muze zplsobit delaminaci, vnitini pnuti nebo nerovnomeérnou disperzi pigmentu. Produkty VELTRIS vyuZivaji
nosné matrice zamérené na rychlé a homogenni promiseni s cilovym polymerem, coZz omezuje riziko vizualnich i
mechanickych vad vylisku.

Doporucujeme vzdy ovérit kompatibilitu nosi¢e masterbatche s konkrétni tfidou zpracovavaného polymeru —
zejména pri pfechodu na nového dodavatele suroviny nebo pfi vy$sim podilu recyklatu ve vstupni smési.
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Kontakty

V pripadé technického dotazu, Zadosti o vzorek, bezpecnostni list (SDS) nebo technicky list (TDS) nas kontaktujte:

Web www.veltris.cz

E-mail info@veltris.cz

Telefon +420 725 310 306

Sidlo spolec¢nosti Babitkova 1123/6, Hodolany, 779 00 Olomouc
IC 09586415

DIC €Z09586415

Veskeré technické informace uvedené v tomto dokumentu vychdzeji z laboratorniho ovéreni a praktickych zkuSenosti

spolecnosti Veltris Polymers s.r.o. Konkrétni parametry doporucujeme vzdy ovérit zkusebni vyrobni ddvkou na dané technologii.
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