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Zpracovani masterbatch(l a polymerni inzenyrstvi VELTRIS

1. Metrické a monitorované parametry

Kolorimetricka odchylka AE (CIELAB)

Pri vyrobé barevnych plastovych vyrobkl nestaci, aby barva ,vypadala podobné“. Rozdily mezi jednotlivymi
vyrobnimi Sarzemi mohou byt pfi béZzném pohledu témér nepostiehnutelné, presto mohou zpUsobit reklamace
nebo komplikace pri montazi finalnich vyrobk(. Proto se barevnd shoda hodnoti pomoci objektivniho
kolorimetrického parametru AE (Delta E), vyjadfujiciho rozdil mezi referenéni barvou a skute¢né zmérenym
odstinem v barevném prostoru CIELAB (parametry L*, a*, b*).

Hodnota AE Interpretace

AE<0,3 vysoce presna shoda, doporuceno pro narocné interiérové dily a kosmetické obaly
AEO0,3-1,0 rozdil prakticky nerozpoznatelny lidskym okem, standard pro vétsinu aplikaci
AE1-2 velmi mala odchylka, pIné vyhovujici pro vétsinu primyslovych aplikaci

AE2-3 odchylka je pozorovatelna, pfipustnost zavisi na konkrétni aplikaci

AE >3 rozdil je zfetelny, obvykle vyZaduje korekci receptury nebo vyrobniho procesu

receptura je porovnavana s referencnim etalonem a priibézné kontrolovana béhem vyroby.

Disperze pigment
Pigment musi byt v polymerni matrici rozptylen rovhomérné. Pokud vznikaji shluky pigment(, mohou se objevit
barevné mapy, cerné tecky, pruhovani vyrobku, rozdilny lesk povrchu nebo sniZzeni mechanickych vlastnosti.
Kvalitni masterbatch se pozna praveé tim, Ze pigmentové ¢astice jsou dokonale rozdéleny v celém objemu nosného
polymeru.

v Jednotny vzhled vyrobku

v Vyssi barevna intenzita

v/ Nizs8i nutné davkovani

v/ Stabilnéjsi vyroba

v/ Lepsi mechanické vlastnosti findlniho vyrobku

Veltris Polymers s.r.o. | Technicka pfiru¢ka — Technicka dokumentace Strana1l/11



VELTRIS Technicka prirucka

Index toku taveniny (MFR / MFI)

Index toku taveniny (MFR — Melt Flow Rate) vyjadfuje mnozstvi polymeru, které protece definovanym otvorem za
presné stanovenych podminek béhem deseti minut. Jedna se o jeden z nejdllezitéjSich parametr( pfi zpracovani
plastd. Spravné zvoleny MFR ovliviiuje zpracovatelnost materialu, homogenitu smési, kvalitu disperze, stabilitu
vyroby i vzhled finalniho vyrobku. PFilis nizka nebo pfilis vysoka hodnota MFR m(zZe zplsobovat problémy pfi
vytlacovani nebo vstfikovani — proto jsou receptury VELTRIS optimalizovany pro konkrétni technologii zdkaznika.
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2. Vyvoj receptur na miru

Kazdy plastovy vyrobek je jedinecny. Lisi se pouZitym polymerem, technologii zpracovani, poZzadavky na vzhled,
mechanické vlastnosti i podminkami provozu. Proto ve spolecnosti VELTRIS nepfistupujeme k vyvoji masterbatchl
jako k vyrobé standardniho produktu — kazdy projekt vnimame jako individualni technickou Ulohu, jejimz cilem je
navrhnout materialové rfeSeni s maximalni funkénosti, dlouhodobou stabilitou a ekonomickou efektivitou.

Vyvojovy proces VELTRIS

1. Analyza poZadavkii — posuzujeme typ polymeru, technologii zpracovani, pozadovany barevny odstin,
mechanické vlastnosti, klimatickou odolnost, UV stabilitu, teplotni namahani, chemickou odolnost, poZzadavky na
certifikaci i ekonomické cile projektu.

2. Navrh receptury — na zakladé ziskanych informaci pfipravujeme optimalni kombinaci pigment(, polymerniho
nosice, funkénich aditiv, stabilizatord a procesnich prisad.

3. Laboratorni pfiprava — navrzena receptura je pripravena v laboratornim méritku, kde kontrolujeme odstin,
hodnotime disperzi pigmentl, posuzujeme homogenitu a provadime zakladni zkousky zpracovatelnosti.

4. Ovéreni v realné vyrobé — masterbatch testujeme v podminkach odpovidajicich béZnému provozu zakaznika,
coZ umoznuje zachytit jevy, které béZzné laboratorni testy nedokazou odhalit.

5. Optimalizace vyrobniho procesu — po vyhodnoceni vysledk(l navrhujeme pripadné Upravy receptury nebo
doporucujeme optimalni davkovani, teplotni profil, rychlost vyroby, zplisob michani a technologické nastaveni.

6. Sériova vyroba — po schvaleni zakaznikem je receptura zarazena do standardni vyroby. Kazda vyrobni sarze je
vyrabéna podle presné definovanych technologickych parametr( a podléha vystupni kontrole kvality.

Co zakaznik ziskava

v Individualné vyvinutou recepturu
Presnou reprodukovatelnost barev
Ovéreni v realné vyrobé
Vyssi stabilitu vyrobniho procesu
Optimalizaci vyrobnich naklad

Technickou podporu zkuseného tymu

A N N N N NN

Dlouhodobého partnera pro dalsi vyvoj
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3. Laborator a kontrola kvality

Kvalita je ve VELTRIS nedilnou souc¢asti kazdého kroku vyrobniho procesu. Od vybéru vstupnich surovin pres vyvoj
receptur az po expedici findlnich masterbatch(l je kazdy krok fizen s dlrazem na presnost, opakovatelnost a
dlouhodobou stabilitu. Cilem neni pouze vyrobit masterbatch, ale dodat material, ktery bude zakaznik schopen bez
problém( zpracovavat dnes, za mésic i za nékolik let se stejnymi vysledky.

Co kontrolujeme

Barevné parametry — barevny odstin, odchylka AE, jas, sytost, barevna stabilita mezi Sarzemi.
Fyzikalni vlastnosti — hustota, sypna hmotnost, velikost granuli, homogenita granulace, obsah vlhkosti.

Technologické vlastnosti — index toku taveniny (MFR/MFI), disperze pigmentli, homogenita aditiv,
davkovatelnost, zpracovatelnost, tepelna stabilita.

Funkcni vlastnosti — podle typu masterbatche ovérujeme napriklad UV stabilitu, mechanickou odolnost,
antistatické vlastnosti, kluzné Gc¢inky, zpomaleni hofeni nebo odolnost vici starnuti.

Kontrola kaZzdé vyrobni sarze

KaZzda vyrobena sarze je identifikovana a podléha systému sledovatelnosti.

v Vstupni suroviny

v Prabéh vyroby

v/ Finalni vlastnosti

v Archivace referencnich vzorki

v Vyrobni dokumentace

Pristrojové vybaveni

Laborator VELTRIS je vybavena moderni technikou pro vyvoj a kontrolu polymernich materialli, mimo jiné
laboratornim extrudérem, laboratornim vstfikovacim zafizenim, spektrofotometrem, MFR/MFI testerem,
analytickymi vahami, laboratornimi susarnami, vihkomeéry a mikroskopickym hodnocenim disperze pigmentu.

Filozofie kvality VELTRIS

Kvalitu nevnimame jako konecnou kontrolu vyrobku. Kvalita vznika jiz pfi navrhu receptury, pokracuje
spravnym vybérem surovin, presnym fizenim vyroby a kon¢i az u spokojeného zakaznika.
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4. Vyrobni technologie

Kvalita masterbatcht je vysledkem nejen peclivé navrzené receptury, ale i presné fizeného vyrobniho procesu.
VELTRIS vénuje mimoradnou pozornost kazdé fazi vyroby — od vybéru vstupnich surovin az po expedici finalnich
produktG — s cilem dosahovat vysoké homogenity, stabilnich technickych parametrd a spolehlivé
reprodukovatelnosti kazdé vyrobni Sarze.

Vyrobni proces

1. Vybér a kontrola surovin — kazda vyrobni Sarze zacina peclivym vybérem polymernich nosict, pigmentd, aditiv a
dalsich funkénich sloZek, které jsou pred zarfazenim do vyroby kontrolovany z hlediska kvality a souladu se
specifikaci.

2. Pfesné davkovani — jednotlivé komponenty jsou davkovany podle schvalené receptury s dlirazem na maximalni
presnost.

3. Homogenizace smési — intenzivni homogenizace zajistuje rovnhomérné rozlozeni pigmentd, aditiv i polymerniho
nosice pred vlastni kompaundaci.

4. Kompaundace — homogenizovana smés je zpracovana na kompaundacni lince, kde dochazi k dikladnému
promiseni vsech sloZek v taveniné polymeru.

5. Granulace — materiadl je preveden do podoby granuli s definovanou velikosti a tvarem, coZ zajistuje
bezproblémové davkovani u zakaznika.

6. Chlazeni a stabilizace — vyrobené granule jsou fizené ochlazeny a stabilizovany, aby si zachovaly fyzikalni
vlastnosti i rozmérovou presnost.

7. Kontrola kvality — kazda vyrobni sarze je pred uvolnénim k expedici laboratorné ovérena — kontroluji se
barevné parametry, disperze pigment(, index toku taveniny, homogenita granulace, fyzikalni vlastnosti a
zpracovatelnost.

8. Baleni a logistika — masterbatche VELTRIS jsou dodavany v obalech zajistujicich ochranu materidlu béhem
skladovani i prepravy, s moznosti pfizplsobeni baleni podle objemu odbéru a zplsobu pouziti.

P¥inosy pro zakaznika
v/ Vysokd homogenita materialu
Vyborna disperze pigment(
Konzistentni kvalita mezi vyrobnimi Sarzemi
Stabilni davkovani

Efektivni zpracovani

A N N

Dlouhodoba spolehlivost dodavek

Veltris Polymers s.r.o. | Technicka pfiru¢ka — Technicka dokumentace Strana5/11



VELTRIS Technicka prirucka

5. Doporuceny postup pro optimalizaci procesu extruze a vstrikovani
1. Kalibrace davkovani — pravidelné ovérujte gravimetrické ¢i volumetrické davkovani. Zména sypné hmotnosti
koncentratu ovliviiuje vysledny odstin.

2. Pfedsuseni materialti — hygroskopické polymerni nosic¢e (napf. PA, PET, ABS) predsuste spolecné se zakladnim
polymerem, zabranite tim hydrolytické degradaci.

3. Kontrola zpracovatelské teploty — neprekracujte doporucené teplotni rozmezi koncentratu. Prehrati
organickych pigment( vede ke zméné odstinu.

4. Nastaveni protitlaku a smykového napéti — pro dobré homogenizovani nastavte na vstrikovacim lisu pfiméreny
protitlak.

5. Cisténi plastifikaéni jednotky — pfi prechodu na jiny odstin poufZijte &istici smé&s pro odstrané&ni usazenin z
povrchu Sneku a komory.

6. Kombinovana UV ochrana — pro exteriérové dily kombinujte barevné systémy s HALS stabilizatory pro ochranu
pred fotooxidaci.

7. Minimalni ovlivnéni krystalinity — u rozmérnych vylisk(i pouZivejte pigmenty, které nezplsobuji nezadouci
smrstovani a deformace (warping).

8. Kompatibilita pfisad — pfi sou¢asném pouziti vice aditiv ovérte jejich chemickou snasenlivost, predejdete tim
kveteni (blooming) na povrchu.

9. Sjednoceni do multifunkcnich smési — sloucenim barvy a aditiva do jednoho koncentratu (VELTRIS Fusion™)
zjednodusite logistiku i davkovani.

10. Technické konzultace pred vyrobou — zapojte technickou podporu VELTRIS jiz ve fazi navrhu formy a vybéru
vhodného materialu.

Orientacni davkovani

Typ produktu Doporucené davkovani™

VELTRIS Color™ — barevné masterbatche 1-5%
VELTRIS White™ — bilé masterbatche 2-8%
VELTRIS Black™ — ¢erné masterbatche 1-4%
VELTRIS Add™ — UV stabilizace, aditiva dle aplikace
VELTRIS Add™ — antistatické systémy dle aplikace
VELTRIS Fusion™ — multifunkéni masterbatche dle receptury

* Presné ddvkovdni stanovuje technické oddéleni VELTRIS podle konkrétni aplikace, polymeru a technologie zpracovani.
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6. Reseni nejcasté&jsich probléma

Projev Mozna pricina

Barevné pruhy nedostatecné promichani

Cerné tecky kontaminace nebo degradace materialu

Kolisani odstinu nestabilni davkovani nebo zména polymeru
Horsi lesk povrchu nevhodna teplota nebo receptura

Nizka kryvost nedostatecné davkovani nebo nevhodny pigment
Obtizné zpracovani nevhodny nosny polymer nebo vysoké davkovani

Doporuceni pro zménu vyrobni Sarze

v Vycistit davkovaci zarizeni

N

Overit Cislo Sarze

v Zkontrolovat nastaveni davkovani
v Provést kontrolu prvnich vyrobk
v

Porovnat odstin s referenénim vzorkem

Tento jednoduchy postup vyznamné snizuje riziko vyrobnich odchylek.
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7. Expertni tipy pro zpracovani masterbatchti

Neposuzujte barvu pouze na granulich

Barva masterbatche nemusi odpovidat vyslednému odstinu finalniho vyrobku. Skute¢ny barevny efekt se projevi az
po dokonalém rozptyleni pigmentt v konkrétnim polymeru a pri daném davkovani. Vzdy doporucujeme hodnotit
odstin na skutecné vyrobeném dilu nebo na laboratornim vzorku vyrobeném za podminek odpovidajicich sériové
vyrobé.

Vyssi davkovani nemusi znamenat lepsi vysledek

ZvysSovani davkovani masterbatche casto vede pouze ke zvySeni vyrobnich nakladd. Pri prekroceni optimalni
koncentrace mlze dojit ke zméné mechanickych vlastnosti vyrobku, horsi zpracovatelnosti nebo zméné lesku
povrchu. Nejlepsi vysledky prinasi spravné navrzena receptura, nikoliv maximalni davkovani.

Kazda zména polymeru ovliviiuje vyslednou barvu

Stejny masterbatch miZe na rGznych polymerech vytvaret odlisSny odstin. Rozdil muzZe zplsobit odlisna
transparentnost polymeru, jiny index toku taveniny, rozdilnd krystalinita, pfitomnost recyklovaného materialu
nebo odlisna teplota zpracovani. Doporucujeme vzdy provést ovérovaci zkousku pfi zméné typu polymeru nebo
jeho dodavatele.

Recyklované materialy vyZaduji individualni pristup

Kazdy recyklovany polymer ma vlastni historii a obsahuje rGizny podil pigmentu, stabilizator(i i stopovych primési z
predchoziho poufZiti. Pfi vyvoji receptur proto pracujeme nejen s cilovou barvou, ale i s vychozi barevnosti recyklatu,
diky ¢emuz Ize dosahnout stabilnich vysledk i pri vysokém podilu recyklovanych surovin.

Homogenizace je zaklad kvalitni vyroby

Ani nejlepsi masterbatch nedokaze odstranit chyby vzniklé nedostatecnym promichanim materialu. Pred
zpracovanim doporucujeme zajistit rovhomérné promiseni polymeru a masterbatche vhodnym davkovacim nebo
misicim systémem.

Sledujte vice neZ jen odstin

Pri schvalovani nové receptury doporucujeme hodnotit nejen barvu, ale i lesk povrchu, rozptyl pigmentd,
mechanické vlastnosti, rozmérovou stabilitu, zpracovatelnost a vzhled povrchu po ochlazeni. Komplexni hodnoceni
predejde pozdéjsim problémdm v sériové vyrobé.

Stabilni vyroba zacina u vstupnich surovin

Kvalitu finalniho vyrobku ovliviiuje nejen masterbatch, ale i kvalita pouzitého polymeru. Kolisani vlastnosti
vstupnich material mdze zpUsobit zmény odstinu, zpracovatelnosti i mechanickych parametrd. Doporucujeme
pravidelnou kontrolu vstupnich surovin a jejich jednotnou specifikaci.

Spravné skladovani prodluZuje Zivotnost materialu

Masterbatche skladujte v suchém prostredi bez primého slunecniho zareni. Zabrante kontaktu s vlhkosti a
vyraznym teplotnim vykyviim — spravné skladovani pomaha zachovat stalé vlastnosti materialu po celou dobu jeho
pouZziti.
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Kazda vyrobni linka je jina

Optimalni davkovani masterbatche zavisi nejen na recepture, ale i na konstrukci stroje, geometrii Sneku, dobé
plastifikace a nastaveni vyrobniho procesu. Doporucujeme finalni parametry vzdy ovéFit pfimo na konkrétni vyrobni
technologii.

Nejlepsi receptura je ta, ktera funguje dlouhodobé

Pri vyvoji novych masterbatch(l nesledujeme pouze dosazeni poZzadovaného odstinu. Stejnou dleZitost prikladame
dlouhodobé opakovatelnosti vyroby, stabilité receptury, hospodarnosti davkovani a spolehlivosti pfi kazdodennim
provozu. Pravé dlouhodoba stabilita odliSuje kvalitni material od béZného barevného koncentratu.
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8. Servis a audity vyrobnich linek

Technicky tym VELTRIS nabizi odborné posouzeni zpracovatelskych linek, reologické testovani a navrh optimalizace
davkovani. Pomahame resit zmény barevnych odstin(l, optimalizaci davkovani, vyuZiti recyklovanych polymert,
zlepseni zpracovatelnosti, vyvoj novych vyrobk( i materidlové optimalizace. Nasim cilem neni pouze dodat
material, ale pomoci zakaznikim dosahnout stabilni, efektivni a dlouhodobé spolehlivé vyroby.
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Kontakty

V pripadé technického dotazu, Zadosti o vzorek, bezpecnostni list (SDS) nebo technicky list (TDS) nas kontaktujte:

Web www.veltris.cz

E-mail info@veltris.cz

Telefon +420 725 310 306

Sidlo spolec¢nosti Babitkova 1123/6, Hodolany, 779 00 Olomouc
IC 09586415

DIC €Z09586415

Veskeré technické informace uvedené v tomto dokumentu vychdzeji z laboratorniho ovéreni a praktickych zkuSenosti

spolecnosti Veltris Polymers s.r.o. Konkrétni parametry doporucujeme vzdy ovérit zkusebni vyrobni ddvkou na dané technologii.
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